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Revisdo da aula anterior

Modelo ER — Vista de Consultas
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Revisdo da aula anterior
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Revisdo da aula anterior

Modelo ER — Combinacéo das Vistas
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Revisdo da aula anterior

Modelo ER — Com relacionamento recursivo + relacionamento ternario
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Revisdo da aula anterior

Modelo ER — Aprimorado
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Ciclo de vida de um SBD

Traduzir o modelo de dados conceptual num modelo de dados légico e, em seguida, validar o modelo para
verificar se este € estruturalmente correto e capaz de suportar as transacdes necessarias.

9 Petintcéo-de Modelacéo Exploracéo
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Fase 2

Validar relagdes utilizando a normalizacéo

Fase 4

Verificar restrigdes de integridade

Fase 6

Combinar modelos de dados Iégicos no
modelo global (opcional)
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Ciclo de vida de um SBD: Modelacao Légica

Fase 1

Derivar relacées para o modelo de dados
l6gico

Fase 3

Validar relac6es em relagéo as transacdes do
utilizador

Fase 5

Rever o modelo de dados légico com o(s)
utilizador(s)

Fase 7

Verificar se ha crescimento futuro



Modelo Relacional

4 )

Modelo logico para BDs relacionais, baseado no conceito de relacéao,
também designhado por tabela.

\_ J

Modelacéao

Fisica ')

Modelacéao Légica

O modelo relacional pode depois ser concretizado num
SGBD usando a linguagem SQL.

As entidades-tipo e relacionamentos do

modelo ER sdo mapeados em relagdes/tabelas
no modelo relacional.
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Modelo Relacional

= E baseado no conceito de relagéo, onde uma relagdo € uma tabela de valores.
» Uma tabela de valores pode ser vista como um conjunto de linhas, registos ou tuplos.
= (Cada tuplo é identificado por um conjunto de colunas, campos ou atributos.

* Uma base de dados € representada como um conjunto de relagdes.

nome da relagcao atributos

J I~

ALUNO NumMec Nome Curso

relacao tuplos
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

- O relacionamento que uma entidade tem com outra entidade € representado pelo mecanismo de
chave primaria/chave estrangeira.

- Para decidir onde colocar o(s) atributo(s) de chave estrangeira, devemos primeiro identificar as
entidades ‘pai e filho envolvidas no relacionamento.

- A entidade pai refere-se a entidade que envia uma cépia da sua chave primaria na relagcédo que
representa a entidade filho, para atuar como a chave estrangeira.
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BN  FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

O processo de derivacéo passa por descrever como as relacdes séo derivadas para as
seguintes estruturas que podem ocorrer num modelo de dados concetual:

* Entidades Simples

=  Atributos multivalor

= Entidades Fracas

= Relacionamentos binarios de um-para-muitos (1:N)
Relacionamentos binarios de muitos-para-muitos (N:M)

» Entidade Relacionamento

= Relacionamentos binarios de um-para-um (1:1)

= Relacionamentos binarios recursivos de um-para-um (1:1)
» Relacionamentos complexos

= Relacionamentos superclasse/subclasse

Bases de Dados | Universidade do Minho



FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

= Entidades Simples

Para cada entidade do modelo de dados, crie uma relagéo/tabela que inclua Paciente

todos os atributos simples dessa entidade. Os atributos derivados devem ser
analisados e no caso dos atributos compostos, sdo apenas incluidos os atributos

nr_sequencial

localidade
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C _sexo_ O dta_nascimento
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2 Dacionte -‘5“'-”?-*’ NIF, nr_utente, estado_civil) .

O Chave primaria nr_sequencial localidade
CE.;E_:D :

a uencla Chave candidata NIF cod_postal

3 Chave candidata nr_utente NIF
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% _ _
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

=  Atributos multivalor

Para cada atributo multivalor, crie uma nova relagcéao para representar o atributo multi-valor com
relacionamento de 1:N com a sua tabela de referéncia e inclua a chave primaria da entidade na nova
relacédo, para atuar como chave estrangeira.

<data_de_nascimen Paciente (nr_sequencial, nome, sexo, dta_nascimento, rua,

?/ localidade, cod_postal, NIF, nr_utente, estado_civil)

~ m-———- - Chave primaria nr_sequencial

rm] Paciente e Chave candidata NIF
Eiggm@a Chave candidata nr_utente

@\ Derivado idade(dta_atual — dta_nascimento)

morada

’_#__,,—r-“"

Telefone (nr_sequencial, telefone)

Chave primaria nr_sequencial, telefone
Chave estrangeira nr_sequencial referencia
Paciente(nr_sequencial)

localidade
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

= Entidades Fracas

- Para cada entidade fraca do modelo de dados, crie uma relacdo que inclua todos os atributos simples
dessa entidade.

- Se a entidade fraca nédo possuir atributos que possam constituir chaves candidatas, o conjunto de
atributos que permitem identificar univocamente uma ocorréncia da entidade fraca, € a chave
parcial da entidade fraca;

- A chave primaria de uma entidade fraca é sempre uma chave composta da chave primaria da
entidade identificadora e da sua chave parcial, portanto, a identificacdo da chave primaria de uma
entidade fraca ndo pode ser feita até que todos os relacionamentos com as entidades proprietarias

tenham sido mapeados.
Livro . -N Capitulo @

Entidade identificadora Relacionamento identificador Entidade fraca
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

= Entidades Fracas

CERE>—| Lo 1-" Capituo |

Entidade identificadora Relacionamento identificador Entidade fraca
Livro (id_livro, titulo) Capitulo (id_livro, codigo, titulo)
Chave primaria id_livro Chave primaria id_livro, codigo
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos binarios de um-para-muitos (1:N)

- Para cada relacionamento binario 1IN, a entidade do lado 'um’ do relacionamento € designada
como a entidade pai e a entidade do lado 'muitos’ € designada como a entidade filho.

- Para representar esse relacionamento, cria-se uma cépia do(s) atributo(s) de chave primaria da
entidade pai na relacdo que representa a entidade filho, para atuar como chave estrangeira.

Consulta

ﬁ‘\.\\i

Entidade filho

\\E'\FE'\t\lf’Elﬂ",/
N

Procedimento | —Cdes_procedimento>
|
<cod_procedimento >

Entidade pai



FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos binarios de um-para-muitos (1:N)

ir_epis6dio Wi
Consulta efetuado Procedimento (—Cdes_procedimenta™
N ~—— |
<cod_procedimento >
Entidade filho Entidade pai

Consulta (nr_episodio, preco, hora_ini, hora_fim, cod_procedimento) Procedimento (cod_procedimento,
Chave primaria nr_episodio des_procedimento, preco)

Chave Estrangeira cod_procedimento referencia Chave primaria cod_procedimento
Procedimento(cod_procedimento)
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4%  FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos binarios de muitos-para-muitos (N:M)

- Crie uma relagcdo para representar o relacionamento e inclua quaisquer atributos que fagam
parte do relacionamento.

- Crie uma cépia do(s) atributo(s) de chave primaria das entidades que participam no
relacionamento na nova relacdo, para atuar como chaves estrangeiras. A chave primaria da
nova relacdo é sempre uma chave composta pelas chaves estrangeiras, possivelmente em
combinagdo com outros atributos do relacionamento.
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48 FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

e = Relacionamentos binarios de muitos-para-muitos (N:M)
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0 Chave primaria nr_episodio

%

% Prescrigao (id_med, nr_episodio, unidade, quantidade, posologia, PVP, comparticipagéo, data_val, data_pres)

2 Chave primaria id_med, nr_episodio

m °

Chave Estrangeira id_med referencia Medicamento(id_med)
Chave Estrangeira nr_episodio referencia Consulta(nr_episodio)



44 FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacées

= Entidade Relacionamento

- Crie uma relacdo para representar a entidade-relacionamento como se fosse uma entidade
Independente e inclua todos os atributos que fagam parte da entidade-relacionamento.

- Crie uma cépia do(s) atributo(s) de chave primaria das entidades que participam na entidade-
relacionamento na nova relacdo, para atuar como chaves estrangeiras. Caso a entidade-
relacionamento nado possua chave primaria, essas chaves estrangeiras formardo a chave
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28 FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacées

Q = Entidade Relacionamento
-
(z:) <data_de_nascimentg > L= ltls
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S cod_postal, NIF, nr_utente, estado_civil) Chave primaria nr_mecanografico
O Chave primaria nr_sequencial
P Chave candidata NIF
0 ) Consulta (nr_episodio, nr_sequencial, nr_mecanografico, hora_ini, hora_fim, preco)
%) Chave candidata nr_utente S T
© ) : Chave primaria nr_episodio
m Derivado idade(dta_atual —
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48 FASE 4: Modelacéo Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos binarios de um-para-um (1:1)

- Nestes casos, a criacdo de relagdes é mais complexa, porque a cardinalidade nédo pode ser
usada para identificar as entidades pai e filho num relacionamento.

- Em vez disso, as restricdes de participagédo sdo usadas para decidir se é preferivel combinar as
entidades numa so relacdo ou se é mais adequado criar duas relagcdes e colocar uma copia da
chave primaria de uma relac&o na outra:

(a) participacgéo obrigatéria em ambos os lados do relacionamento 1:1;
(b) participagéo obrigatéria num lado do relacionamento 1:1;
(c) participacao opcional em ambos os lados do relacionamento 1:1.
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos binarios de um-para-um (1:1)

=) (a) participagao obrigatdria em ambos os lados do relacionamento 1:;

- Combinar as entidades envolvidas numa sé relagédo e escolher uma das chaves primarias das
entidades originais para ser a chave primaria da nova relagéo, enquanto outra (se existir) é usada
como chave candidata.

m !

) e 1
Consulta cobrada Fatura
1 [
<___ cod fatura >

<__dta_faturacao__>

Consulta (nr_episodio, preco, hora_ini, hora_fim, dta_faturacao, cod_fatura)
Chave primaria nr_episodio
Chave candidata cod_fatura
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A% FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos binarios de um-para-um (1:1)

=) (b) participagao obrigatéria num lado do relacionamento 11;

- A entidade com participagdo opcional € designada como entidade-pai e a entidade com
participacao obrigatéria como entidade-filho.

Ie [

- Cépia da chave primaria da entidade pai colocada na relagéo que representa a entidade filho.

h ini dta_validade
_preso > Chora_ini > <_dta_validade > <Eamparticipacai>
Gr_episodio_  Chora_fim> )\ 1 —
Consulta ocorre Prescrigdo osologia
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

Q = Relacionamentos binarios de um-para-um (1:1)

-

-28 =) (b) participagao obrigatéria num lado do relacionamento 11;

- - Copia da chave primaria da entidade pai colocada na relagcdo que representa a entidade filho.

@©

% l!m:—'} unidade

G Cre > Gondn> < davalidae > S

= cpistdip > L S

- Consulta ocorre Prescricdao osologia

—_— 1 \/

(7p]

O

8 S

O

O

?) Consulta (nr_episodio, preco, hora_ini, Prescricao (cod_pres, quantidade, unidade, posologia, PVP,
Q hora_fim) comparticipacao, dta_prescricao, dta_validade, nr_episodio)
2 Chave primaria nr_episodio Chave primaria cod_pres

Chave estrangeira nr_episodio referencia Consulta(nr_episodio)



48 FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos binarios de um-para-um (1:1)

=) (c) participagéo opcional em ambos os lados do relacionamento 1:1.

Copia da chave priméria da entidade pai colocada na relagdo que representa a entidade filho. A
designacéo das entidades pai e filho € arbitréria, a menos que se possa descobrir mais sobre o
relacionamento.

. <pum_mecanogra :
EXEMPLO F_mecanoors 1
Funcionario “"ff:aa\ caro |
1 ~— modelo

Suponha que a maioria dos carros, mas ndo todos, sejam usados pelos funcionarios e que apenas
uma minoria dos funcionérios use carros. A entidade Carro, embora opcional, estd mais préxima de
ser obrigatdoria do que a entidade Funcionario. Portanto, neste caso deveriamos designar o
Funcionario como entidade-pai e o Carro como entidade-filho.
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48 FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos binarios de um-para-um (1:1)
=) (c) participagéo opcional em ambos os lados do relacionamento 1:1.
Copia da chave priméria da entidade pai colocada na relagdo que representa a entidade filho. A

designacéo das entidades pai e filho € arbitréria, a menos que se possa descobrir mais sobre o
relacionamento.

EXEMPLO: i mecansart e
Funcionario “"ff:aa\ 1 Carro i
1 ~— modelo

Carro (id_carro, marca, modelo, matricula, cor,
num_mecanografico)

Chave primaria id_carro

Chave estrangeira num_mecanografico referencia
Funcionario(num_mecanografico)

Funcionario (hum_mecanografico, nome, funcao)
Chave primaria num_mecanografico
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8 FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

Os relacionamentos recursivos de TN e N:M seguem as regras de participagdo de um relacionamento
binario de T:N e N:M, respetivamente.

= Relacionamentos binéarios recursivos de um-para-um (1:1)

Os relacionamentos recursivos de 1.1 seguem as regras:

- participacdo obrigatéria de ambos os lados: relacdo Unica com uma copia da chave priméria a
agir como chave estrangeira que deve ser renomeada para facilitar a interpretacéo e ndo pode ser
nula (semelhante ao relacionamento recursivo 1:N).

- participacdo opcional de ambos os lados: criar uma nova relacdo para representar o
relacionamento recursivo que teria apenas dois atributos a funcionar com chave primaria
composta pelas duas chaves primarias que devem ser renomeadas para facilitar a interpretacao e
que agem também como chaves estrangeiras (semelhante ao relacionamento recursivo M:N).

- participacdo obrigatéoria em apenas um lado: opgcdo de seguir qualquer uma das duas
abordagens anteriores.
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacdes

= Relacionamentos binéarios recursivos de um-para-um (1:1)

~

Estudante

o EEm Emm Em Em— EES EES S S EEm EEm EEm EEm EES EEn e Sme SEm EEm EEm S e e e e e Eem

Estudante (nr_aluno, nome, tutor)
Chave primaria nr_aluno

Chave estrangeira tutor referencia
Estudante(nr_aluno)

— o O o O O T e S e EE R S EE R S G R S S R S S e e e o P

(A ——

-

7
/

ou

- o E E S S S S S EEE EEE B B B S S SEe B BE B B B S S SEE BEa B S S S S SEe SE B B B e S Sme Gae B B B e e Eme Eme

N

Estudante (nr_aluno, nome) Tutor (nr_aluno, nr_aluno_tutor) %
Chave primaria nr_aluno Chave primaria nr_aluno,

I
I
nr_aluno_tutor :
Chave estrangeira nr_aluno_tutor
referencia Estudante(nr_aluno)
Chave estrangeira nr_aluno i
referencia Estudante(nr_aluno)
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

Relacionamentos complexos

Para cada relacionamento complexo, criar uma relagéo para representar o relacionamento e
Incluir quaisquer atributos que fagam parte do relacionamento.

Colocamos uma cépia da(s) chave(s) primaria(s) das entidades que participam no
relacionamento complexo na nova relagéo, para atuar como chaves estrangeiras.

A determinacédo da chave primaria da nova relacdo depende da cardinalidade do
relacionamento complexo.
passa a ser composta pelas chaves primarias das entidades que participam no relacionamento

complexo e que tém cardinalidade superior a 1. ir_episodic
-m"—-—.. | r_‘ﬂ__agendamen}
Chora_fim > e caste T
Cid_proc> Cobs D N CE;_-QD
M
Procedimento b @ Equipamento




L8 FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacdes

= Relacionamentos complexos N:M:P

A nova relacdo tem uma chave priméria composta pelas chaves primarias das entidades que

participam no relacionamento complexo.
“_H Consulta "'
Chora_fim >~ " dlste

Procedimento (id_proc, nome, preco)
Chave primaria id_dproc

Cobs D> N Qs>
EqUipamento (_—j-lld € nome, pre(;O) Procedimento "'E:ET;:I;;EE\ M Equipamento
Chave primaria id_eqg == P Wi; >
Consulta (nr_episodio, hora_ini,
hora_fim, dta_agendamento) Examinacéo (nr_episodio, id_proc, id_eq, obs, estado, hora_ini, hora_fim)
Chave primaria nr_episodio Chave primaria nr_episodio, id_proc, id_eq

Chave estrangeira nr_episodio referencia Consulta(nr_episodio)
Chave estrangeira id_proc referencia Procedimento(id_proc)
Chave estrangeira id_eq referencia Equipamento(id_eq)
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&8 FASE 4: Modelacéo Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos complexos 1:N:M

A nova relacdo tem uma chave primaria composta pelas chaves primarias das entidades que

participam no relacionamento complexo com cardinalidade N. =
e di> [~ " < sgendameri>
onsulta
Thora_fim > | "~ eusto

b

Procedimento (id_proc, nome, preco)
Chave primaria id_dproc

Equipamento (id_eg, nome, preco) : mﬂ

. s e . Procedimento "‘E;;n;;;-;g;‘“ Equipamento
Chave primaria id_eq M o
Consulta (nr_episodio, hora_ini,
hora_fim, dta_agendamento) Examinacao (id_proc, id_eq, nr_episodio, obs, estado, hora_ini, hora_fim)
Chave primaria nr_episodio Chave primaria id_proc, id_eqg

Chave estrangeira nr_episodio referencia Consulta(nr_episodio)
Chave estrangeira id_proc referencia Procedimento(id_proc)
Chave estrangeira id_eq referencia Equipamento(id_eq)
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£8  FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos complexos 1:1:N

A nova relagcéo tem uma chave primaria composta pelas chave primaria da entidade que participa
no relacionamento complexo com cardinalidade N e a chave priméaria de uma das outras duas
entidades, definida de forma arbitraria. Para além disso, o outro par deve ser Unico.

6iE_episodio
. "_h“ Consulta ’
Procedimento (id_proc, nome, preco) Chora_fim > ¢ caste
Chave primaria id_dproc
Equipamento (id_eg, nome, preco)
Chave primaria id_eq ;\jﬂ
Frocedimento ) W Equipamento
Consulta (nr_episodio, hora_ini, preco

hora_fim, dta_agendamento)

= S Examinacao (id_proc, id_eq, nr_episodio, obs, estado, hora_ini, hora_fim)
Chave primaria nr_episodio

Chave primaria id_proc, id_eq

Chave estrangeira nr_episodio referencia Consulta(nr_episodio)
Chave estrangeira id_proc referencia Procedimento(id_proc)
Chave estrangeira id_eq referencia Equipamento(id_eq)
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L8  FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos complexos 1:1:1

A nova relacdo tem uma chave priméria composta pelas chaves primarias de duas entidades que
participam no relacionamento complexo, definidas de forma arbitraria. Para além disso, o outro par

deve ser Unico. ’
o> " "] <F gendameniz>
onsulta
Chora_fim > —~ Ol

T

Procedimento (id_proc, nome, preco)
Chave primaria id_dproc

Equipamento (id_eg, nome, preco) @D 1 Jdea>
Chave primél’ia |d_eq Procedimento @ 1 Equipamento
1

=

Examinacao (id_proc, id_eq, nr_episodio, obs, estado, hora_ini, hora_fim)
Chave primaria id_proc, id_eqg

Chave estrangeira nr_episodio referencia Consulta(nr_episodio)

Chave estrangeira id_proc referencia Procedimento(id_proc)

Chave estrangeira id_eq referencia Equipamento(id_eq)

Consulta (nr_episodio, hora_ini,
hora_fim, dta_agendamento)
Chave primaria nr_episodio
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8 FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacées

= Relacionamentos superclasse/subclasse

- ldentifique a superclasse como entidade pai e a subclasse como entidade filho.

- Arepresentacdo mais adequada de um relacionamento deste tipo depende do niumero de:
- restricdes de disjungéo e participacédo no relacionamento superclasse/subclasse;
- se as subclasses estdo envolvidas em relacionamentos distintos;
- ndmero de participantes no relacionamento superclasse/subclasse.
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FASE 4: Modelacao Logica

=» Derivar relacées

Restrigdes de o s ~ :
Restrigdes de Disjungéo Relacdes Requeridas

Relacdo unica com um atributo para

Obrigatéria N&o disjunto {And} cada subclasse (flag)
Duas relagcdes: uma relacédo para a
Opcional Nao disjunto {And] superclasse e uma relacéo para

todas as subclasses com um
atributo para cada subclasse (flag)

Muitas relagées (uma relagdo para
Obrigatéria Disjunto {Or} cada combinacgao

superclasse/subclasse)
_________________________________________________ <
|

(
' Opcional Disjunto {Or} superclasse e uma para cada |
'\ subclasse) :

O
C
R
>

O
S

O
g

©
0

(9p)

| -

0
=

-
>

(7p]

O
S

©
A

O
g

(7p]

o)

(7))

©
m



8 FASE 4: Modelacéao Logica

=» Derivar relacées

2 = Relacionamentos superclasse/subclasse

C
S ( Muitas relacées (uma relacdo para a
9 , Opcional Disjunto {Or} superclasse e uma para cada

o S ") S
3

© nr_mec >

- e

0 - CtainD>

2 éD

>

. N

_8 Administrativo Médico

O

') N

- @

(9p)

O

%) 1

©

m

Especialidade
|

<cod_especialidade>




2N FASE 4. Modelacgéo Logica

=» Derivar relacdes

Administrativo (nr_mec, grau)

O m 1

2 Relacionamentos superclasse/subclasse o —

= > >

o o

8 Funcionario (nr_mecanografico, dta_ini, dta_fim, nome) /(/ \K

O Chave primaria nr_mecanografico

O . . o Administrativo Médico
[z Médico (nr_mec, estado_licenca, especialidade)

0 Chave primaria nr_mec N

:C) Chave estrangeira nr_mec referencia Funcionario(nr_mec) @

— Chave estrangeira cod_especialidade referencia Especialidade(cod_especialidade)

)

®

- Chave primaria nr_mec Ecpecialicade |- SRR
O . : : :

e, Chave estrangeira nr_mec referencia Funcionario(nr_mec) <5 E!E;ﬂa,,@

o

(7p)

@©

aa)

Especialidade (cod_especialidade, des_especialidade, prego_consulta)
Chave primaria cod_especialidade




FASE 4: Modelacao Logica
= MySQL Workbench

1) Apds ainstalagao, o GUI vai abrir com a configuragdo ao MySQL server ja efetuada (assinalado na figura)
MySQL Workbench — X

@®

File Edit View Database Tools Scripting Help

Welcome to MySQL Workbench

MySQL Workbench is the official graphical user interface (GUI) tool for MySQL. It allows you to design,
create and browse your database schemas, work with database objects and insert data as well as
design and run SQL queries to work with stored data. You can also migrate schemas and data from other

database vendors to your MySQL database.

MySQL Connections ®® Q Filter connections

Local instance MySQL80

§ root
localhost:3306
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NOTA: se a conexao néo aparecer, € provavel que falte ou tenha falhado alguma etapa do guia de instalacéo
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FASE 4: Modelacao Logica

= MySQL Workbench

Ir ao menu inicial e clicar no separador “Models” para criar um novo esquema.

. MySQL Workbench

@ Local instance MySQL80 x

File Edit View Database Tools Scriping Help

Models @)@ ©®

exemplo_aula logic_model
B @ .p\aulas\UM\Nova pasta B @ las\UM\BD_2023\PL5PL6
2 mydb © HospitalPortucalense..,
07 Nov 23, 20:15 02 May 23, 19:06
teste hospital
B & \aulas\UM\BD_2022\PL5 wccn v L\aulas\UM\BD_2022\PL7
=~ & HospitalPortucalense... Y hospitalPortucalense
s 12 Apr 23, 10:47 : 08 Apr 22, 16:06
modelo_normalizado logical_model
B = . .aulas\UM\BD_2022\PL11 B @  ROJETOS_2022\database
ficha_11 mydb
19 May 22, 11:37 21 Apr 22, 10:15
MOSTRECENT hospital_portucalense
 woce < ..\aulas\UM\BD_2022\PL6 BB & C\Users\asus\Desktop
hospitalPortucalense @ hospitalPortucalense
08 Apr 22, 12:35 31 Mar 22, 17:37

logic_model_PL1
BN @ Jas\UM\BD_2023\PL5PL&
: mydb

13 Apr23, 17:38

modelo_desnormalizado
EEN. & ..aulas\UM\BD_2022\PL11
- ficha_11
. 19 May 22, 11:38

hospital

=0 «\aulas\UM\BD_2022\PL6
hospitalPortucalense
08 Apr 22, 12:3

sakila_full

=0 = ...QL Workbench 2.0/extras
sakila
15 Dec 21, 09:07



FASE 4: Modelacao Logica
= MySQL Workbench

O Workbench cria entdo um novo esquema com o nome ‘mydb’. Para alterar o nome do esquema, basta
clicar duas vezes em cima de ‘'mydb’

B MysaL Workbench — (] X

#  Localinstance MySQLBD x  MySQL Model x
File Edit View Armange Model Database Tools Scriping Help

AW -0 E dAdE | &

Description Editor o MOl DIVBIVIEW i e e e tistreretoereto. Miodeling Addibions s
No Selection v S i
A timestamps
o ' al LD aeate_time, update_time
Add Diagram
v Physical Schemas ae = |+ | - = user
T

username, email, passwo. ..

[ — I"I'Ide ] [Narne' mydb ] Specify the name of the schema here. You can use any combination of ANST letters, nu
MyS0OL SChema - __: #

Rename References F‘.e;s rtor model, changing all references found in view, triggers, stored procedures and function:
Tables (0 items
Description - Charset/Collation:  utf8 v | |utf2 bin " The character set and #ts collation selected here will be used when no other charset/cc
g Add Table |
User Types List
Type Definition Flai Views (0items Comments:
o Add View

Routines (0 tems

¢ Add Routine

Routine Groups (0 tems

o Add Group

< > p Schema Privileges
User Types History
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b SNI Scrinte v Templates

Ready |El



FASE 4: Modelacao Logica
= MySQL Workbench

Depois de configurar o nome, clicar no botédo ‘Add Diagram’. Uma nova janela é criada chamada ‘EER Diagram’.

O B Mysal Workbench B MysaL workbench
—E #  Llocainstance MySQLB0 X  MySQL Model x #  localinstance MySQLB) x  MySQLModel* x  EERDiagram X
-i File Edit View Arrange Model Database Tools Scripting Help File Edit View Armange Model Database Tools Scripting Help
A~~~ D3 @dgsa BB g a0
O
—O Description ERbor oo mets: MOCEl DIV BRI (woereieie et mimim et e e e e e e e e e E.irdsE}re::::::::::::::::::::::::::::::::::
)] No Selection - Zoom: 100% ~ @ Q)
O
© <
—O Add Diagram
7)) ¥ Physical Schemas =+ |-
| -
O i
2 L; mydb
C "_."..\_- SChema I:I
> _
Tables (0 items
_— Description il
U) U o MdTaHe Cata|og—|—|-ee .............................
O ser Types List A
iti i (0 tems jixi]
g Type Definition Fla Views (Diten v & mydb2 B
N o Add View =5 Tables Jd &
() Routines (0 items - ¢ @
O Catalog Layers User Types
Add Routine
& o .
)] Description Editor —
O Routine Groups (0 items 5 :
L T
© ¢« Add Group
aa < > » Schema Privileges 11
User Types History b O Srededa — .
Ready Description Properties H # #% B K >

Ready
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FASE 4: Modelacéo Logica - MySQL

Quando estamos a construir o modelo logico de dados no MySQL, € importante ter em consideracéo os

seguintes aspetos:

* Tipo de relacionamento:

1 Relacionamentos identificadores (linha
cheia) Quando a chave priméria da

entidade pai € incluida na chave primaria
da entidade filho.

ZA

-
3

' - Chave estrangeira e chave primaria.

* Direccéo do relacionamento:

i

Relacionamentos nao identificadores (linha
tracejada)

Quando a chave primaria da entidade pai € incluida
na entidade filho, mas ndo como parte da sua chave
primaria.

- Chave estrangeira NOT NULL - participacéo

obrigatdéria no modelo conceptual

- Chave estrangeira — participagao
opcional no modelo conceptual

Os relacionamentos devem comecar na relacédo/tabela que deve alocar a chave estrangeira.



iy FASE 4: Modelacédo Logica - MySQL

« Valores padrao/por defeito: Devem ser usados caso se queira considerar um valor por default.

Default/Expression
estado_civil CHAR(1) O OO0 00ddadaogd s
Data Type: |CHAR(1)
Default: |5 ‘estado  civill CHAR(1) NULL DEFAULT 'S’

« PK (Primary Key), NN (Not Null), UQ (Unigue Index), B (Binary), UN (Unsigned), ZF (Zero Fill), Al (auto
increment), G (generated)

« PK — deve ser usado para atributos que sdo chave primaria;

* NN — deve ser usado em todos os atributos de chave primaria e todos os atributos que ndo possam
ser NULL;

« UQ - deve ser aplicado sempre que ha chaves candidatas, faz com que ndo hajam valores
duplicados na tabela;

* UN - define que ndo podem ser inseridos valores negativos nessa coluna.

« /F - preenche o valor definido para o campo com zeros até a largura de exibi¢do especificada na
definicdo da coluna.

* Al — deve ser usado para gerar automaticamente quando um novo registo € inserido numa tabela.

G — deve ser usado para gerar atributos a partir de outros usando uma expressao.
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8 FASE 4: Tipos de Dados no MySOL

» Dados Alfanuméricos https://dev.mysqgl.com/doc/refman/8.0/

en/data-types.html

VARCHAR (strings de tamanho variavel) vs. CHAR (strings de tamanho fixo)

- O comprimento de dados do tipo CHAR e VARCHAR indica o n°® maximo de caracteres que € possivel armazenar;
- Os dados do tipo CHAR s&o preenchidos a direita com espag¢os em branco para o comprimento especificado.

Valor CHAR(4) VARCHAR(4)
i o 4 bytes y 1 byte
‘AB’ ‘AB__"’ 4 bytes ‘AB’ 3 bytes
‘ABC’ ‘ABC_’ 4 bytes ‘ABC’ 4 bytes
‘ABCD’ ‘ABCD’ 4 bytes ‘ABCD’ 5 bytes

O VARCHAR usa 1ou 2 bytes de meméria adicionais para tamanho ou para marcar o fim dos dados.

Para armazenar textos mais longos:
- TEXT

- TINYTEXT

- MEDIUMTEXT

- LONGTEXT
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8 FASE 4: Tipos de Dados no MySQL

» Dados Alfanuméricos https://dev.mysqgl.com/doc/refman/8.0

/en/data-types.html

- O tipo ENUM é um objeto de string cujo valor é seleccionado a partir de um conjunto de
valores permitidos que s&o definidos explicitamente no momento de criagc&o da coluna.

EXEMPLO:
prioridade ENUM(‘Nao Urgente’, ‘Pouco Urgente’, ‘Urgente’, ‘Muito Urgente’, ‘Emergente’) NOT NULL );

A coluna prioridade aceitara apenas a inser¢cao de um dos cinco valores definidos. O MySQL mapeia
cada membro de enumeracéo para um indice numérico. Neste caso, ‘Nao Urgente’, ‘Pouco Urgente’,
‘Urgente’, ‘Muito Urgente’ e ‘Emergente’ sdo mapeados para 1, 2, 3, 4 e 5 respectivamente.

- O tipo SET € um objeto string que pode ter zero ou mais valores, cada um dos quais deve ser
escolhido a partir de um conjunto de valores especificados quando a tabela é criada.

EXEMPLO:
tipo SET('A’, 'B’) NOT NULL );
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A coluna tipo aceitara a insercéo de “, ‘A", ‘B’ ou ‘A B". O MySQL armazena valores SET numericamente, com o
bit de ordem inferior do valor armazenado correspondendo ao primeiro membro do conjunto.



=8 Tipos de Dados no MySQL

» Dados de Data/Hora https://dev.mysqgl.com/doc/refman/8.0

/en/data-types.html

Tipo de Dados Notacgéo

DATE YYYY-MM-DD
TIME hh:mm:ss
DATETIME* YYYY-MM-DD hh:mm:ss
TIMESTAMP** YYYY-MM-DD hh:mm:ss
YEAR YYYY

* O intervalo suportado varia de 1000-01-01 00:00:00" a '9999-12-3123:59:59".
** O intervalo suportado varia de 1970-01-01 00:00:01 a 2038-01-19 03:14:07".
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https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/datetime.html
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/time.html
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/datetime.html
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/datetime.html
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/year.html

Tipos de Dados no MySQL

» Dados Numéricos https://dev.mysqgl.com/doc/refman/8.0

/en/data-types.html

 Fixed-Point Types (Exact Value) - DECIMAL

O tipo DECIMAL armazena valores de dados numéricos exatos. Este tipo de dados € usado quando é
Importante preservar a precisao exata, por exemplo, com dados monetarios.

DECIMAL(n,m)

n — precisao - representa o numero de digitos significativos que sdo armazenados.
m — escala - representa o numero de digitos que podem ser armazenados apds o ponto decimal.

Exemplo: 105,98€ -> DECIMAL (5,2)
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28 FASE 4: Modelacéao Logica

=» Resolucio de Exercicios

—————————————————————————————————————————————————————

Ficha de Excercicios PLO5:

Questao 2

Ficha de Excercicios PLOG:

Questao 1

I I N I S S S S S S "y

——————————————————————————————————————————————————————
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52

FASE 4: Modelacao Logica
= Restricdes de Integridade

Paciente

nr_seqguencial nome sexo dta_nascimento
') 323431 Ana Luisa Dias Gomes F 20/12/1990
I= 453347 José da Costa Silva M 03/05/1975
> 212423 Maria Leonor Ribeiro Barbosa Fem 12/07/2000
O
=
O : : , ..
e X Integridade Referencial ~ ? X Integridade de Dominio
O Consulta
% nr_episodio | id_pac | id_med hora_ini hora_fim id_agenda cod_proc id_sec
= 2022-01-23 2022-01-23
:c) 12345678 212423 3456 101817 10:38:27 123456789 P22 1212
— 2022-01-25 2022-01-25
N 14451643 453347 3224 223212434 P23 1598
© Entidade n 2022-02-02 2022-02-02
s 14451643 212423 3371 09:00:33 0915:20 34556781 NULL 1479
O
o 2022-02-04 2022-02-04
g 13415324 123456 3834 123411 13:00:00 433212456 P22 1234
2 Integridade de 2022-02-12 2022-02-12
g Entidade NULL 323431 NULL 1120:23 1159:33 387612392 P24 1176

X Exigéncia de dados




L8 Teoria da Normalizacao

=» Normalizacdo de Dados

A normalizacdo de dados baseia-se na andlise das chaves primarias e das dependéncias funcionais de todos os
seus atributos.
E um processo progressivo, que assenta na execucdo de uma série de etapas, cada uma delas correspondendo a

uma forma normal especifica com critérios de validagdo cada vez mais fortes.

Através da sua aplicacéo, os atributos de um dado modelo de dados sdo organizados para assegurar a coesao dos
tipos das entidades envolvidas, minimizando ou mesmo eliminando duplicagdo de dados, melhorando a

eficiéncia de armazenamento, a integridade e a escalabilidade dos dados.
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L8 Teoria da Normalizagao

=» Formas Normais

O processo de normalizacdo € progressivo, ou seja, cada um dos niveis superiores de normalizagédo é um

subconjunto do respetivo nivel inferior.
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£8  Teoria da Normalizagao

=» Primeira Forma Normal — 1FN

Diz-se que uma relagcao esta na 1FN se:

1. Possuir uma chave primaria.

2. Todos os seus atributos forem atédmicos. Nao sédo permitidos atributos que implicitamente codificam

subatributos (atributos compostos) ou atributos multivalor.

3. Nao possuir grupos de dados repetitivos.

Na pratica, podemos dizer que uma relacéo estd na IFN se as intersecdes entre colunas (atributos) e linhas
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(registos) possuirem um Unico valor — um valor atémico.



L8 Teoria da Normalizagao

=» Primeira Forma Normal — 1FN

Aplicacao da 1FN:

Passo 1: Uma das chaves candidatas € escolhida para chave primaria.

Passo 2: Atributos multivalor sdo convertidos em novas relagcbes com chave externa referindo a chave

primaria da tabela original.

Passo 3: Cada atributo composto é mapeado em varios sub-atributos atémicos.
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Teoria da Normalizagao
=» Segunda Forma Normal — 2FN

Diz-se que uma relagdo esta na segunda forma normal (2FN) se:

. Arelacao estiver também na TFN.

2. Todos os seus atributos ndo-primos forem totalmente dependentes da sua chave primaria. Isto &,

nao podem existir dependéncias parciais. Diz-se que um atributo € ndo-primo quando este nao faz

parte de uma chave primaria.
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L8 Teoria da Normalizacéo
=» Segunda Forma Normal — 2FN

O que € uma dependéncia funcional?

As dependéncias funcionais determinam a forma como se pode interpretar e relacionar os dados e

permitem especificar medidas formais sobre a correcdo dos esquemas relacionais.

Na pratica, a dependéncia funcional Al - A2 entre dois conjuntos de atributos de uma relagéo significa

que:

« para cada valor de Al, existe apenas um valor possivel para A2, por isso diz-se que A2 é funcionalmente

dependente de Al ou que Al determina funcionalmente A2;

» valores iguais para Al, determinam valores iguais para A2.
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Teoria da Normalizagao
=» Segunda Forma Normal — 2FN

Aplicando a anélise de dependéncias funcionais:

O
=

S Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso, nome_curso)

_8

s Notas(id_aluno, cod_dis, nome_dis, nota, cod_prof, nome_prof, dep_prof)

g

®©

O Diagrama de Dependéncias

< -
O RO \
2 id_aluno - nome_aluno, cod_curso ‘.
5 ! I
_ ! cod_curso - nome_curso |
3 ! . . -
3 ' {id_aluno, cod_dis} - nota |
® I .
% | cod_disc - nome_dis, cod_prof ;
—o | |
" ' cod_prof - nome_prof, dep_prof K
O S ’
n

©

m

A tabela Alunos esta na 2FN, mas a Notas nao!
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Teoria da Normalizacao

=» Segunda Forma Normal — 2FN

Notas(id_aluno, cod_dis, nome_dis, nota, cod_prof, nome_prof, dep_prof) '\

o e o - - -

Diagrama de Dependéncias

{id_aluno, cod_dis} - nota
cod_disc - nome_dis, cod_prof

cod_prof - nome_prof, dep_prof

— e o o o e EEn e e S e Em e e e e e e e P

id_aluno cod_dis nome_dis nota cod_prof nome_prof dep_prof
001 DOT Bases de Dados 16 PO1 Maria do Carmo  Dep. Informatica
001 DO2 Criptografia 12 PO2 Paulo Gomes Dep. Informatica
002 DOI1 Bases de Dados 17 POT Maria do Carmo  Dep. Informatica
002 DO3 Légica 14 PO3 Tiago Pinho Dep. Sistemas

Computacional

Dependéncia Parcial

— e . e e e e e .



Teoria da Normalizagao
=» Segunda Forma Normal — 2FN

Notas
Notas —— 2FN —

Disciplinas

Disciplinas(cod_dis, nome_dis, cod_prof, nome_prof, dep_prof)

o

e

C

>

o

S

O

g

O

O ST

' Disciplinas

o Notas :

= : cod_dis

IS Id_aluno "
: nome_dis

- cod_dis 5 :

cod_pro

S nota P

ke nome_prof

O (001, ‘DOT, 16) dep_prof

° (001,002, 12)

Q (002,DOT, 17)

ch (002,/D03',14)



g4  Teoria da Normalizagao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Diz-se que uma relagcao esta na 3FN se:

1. Arelagéo estiver também na 1FN e na 2FN.

2. Todos os seus atributos que ndo sejam chaves primdarias sejam mutuamente independentes, nao
havendo assim dependéncias funcionais transitivas. Por outras palavras, numa relacdo na 3FN, todos

os atributos dependem uUnica e exclusivamente da chave primaria.

Na pratica, isto significa que os atributos que ndo dependam da chave primaria devem ser “eliminados”

da relacéo, ou seja, devem ser transferidos para outra tabela.
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Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Na pratica, a dependéncia funcional A1 - A2, A3 e A3 - A4 entre os atributos de uma relacéo significa que:

 Existe uma dependéncia funcional transitiva entre Al e A4. Ou seja os atributos que ndo sédo chave

primaria, ndo sdo mutuamente independentes entre si.

Aplicando a andlise de dependéncias funcionais ao caso de estudo anterior:
Diagrama de Dependéncias

——————————————————————————————

Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso, nome_curso) " id_aluno - nome_aluno, cod_curso

7’

Notas(id_aluno, cod_dis, nota) cod_curso — nome_curso

{id_aluno, cod_dis} - nota

Disciplinas(cod_dis, nome_dis, cod_prof, nome_prof, dep_prof)
cod_disc - nome_dis, cod_prof
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A tabela Alunos e Disciplinas nao estao na 3FN! COd_prOf - nome—prOf’ dep_prof /

— O E— EE EE EEE EEE B S S S S S S S S B e B e e e S e e e s aam e
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Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Diagrama de Dependéncias

id_aluno - nome_aluno, cod_curso

cod_Ccurso — nome_Ccurso
Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso, nome_curso)

id_aluno nome_aluno cod_curso nome_curso
001 Jodo Ferreira CO1 MIEI
001 Jodo Ferreira CO1 MIEI
002 Rita Abreu CO1 MIEI
002 Rita Abreu CO1 MIEI

7

Dependéncia Transitiva



Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Diagrama de Dependéncias

g EEm - S EE EE EE B B S B B S B B e e e e e e e e e e e e

cod_disc =» nome_dis, cod_prof

cod_prof - nome_prof, dep_prof

om Tm mm mm Em = = E—

Disciplinas(cod_dis, nome_dis, cod_prof, nome_prof, dep_prof)

cod_dis nome_dis cod_prof nome_prof dep_prof
DOI1 Bases de Dados POT Maria do Carmo  Dep. Informatica
DO2 Criptografia PO2 Paulo Gomes Dep. Informética
DOI1 Bases de Dados POT Maria do Carmo  Dep. Informatica
DO3 Légica PO3 Tiago Pinho Dep. Sistemas

Computacional
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Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Alunos Disciplinas
o Alunos—- 3FN | — Disciplinas —— 3FN —
= Cursos Professores
>
O ' T : :
g Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso) Disciplinas(cod_dis, nome_dis, cod_prof)
g
ke Alunos Disciplinas
‘D id_aluno cod dis
@ .
D cod_curso cod_prof
7p]
S
8 Cursos(cod_curso, nome_curso) Professores(cod_prof, nome_prof, dep_prof)
3 Cursos Professores
)]
o cod_curso cod_prof
@©
m nome_curso nome_prof
dep_prof




Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso)

Alunos Disciplinas
id_aluno cod_dis
nome_aluno nome_dis
cod_curso cod_prof

Cursos(cod_curso, nome_curso)
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Cursos Diagrama de Dependéncias Disciplinas
T T cod_prof
cod_curso ! id_aluno - nome_aluno, cod_curso '
nome_curso ' cod | nome_prof
= cod_curso — nome_curso
| — - | dep_prof
' {id_aluno, cod_dis} - nota |
I I
' cod_disc = nome_dis, cod_prof |
| ! _
' cod_prof - nome_prof, dep_prof , As relagdes encontram-se na 3FN!

N o e e e e o o e e e e e e e e e e e e e e e =
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