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%cl| Algebra Relacional

A Algebra Relacional € uma linguagem tedrica com operagdes que podem ser realizadas numa ou mais

relagdes, definindo uma nova relagcdo sem que as relagcdes originais sejam modificadas.

Em algebra relacional, podemos distinguir entre operacdes unarias (operacbes que ocorrem apenas

sobre uma Unica relagao) e binarias (operagcdes que ocorrem sobre duas relagdes).
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ol Algebra Relacional
=» Operacdes

o -
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o1l Algebra Relacional
=» Operacao de Seleccéo (o)

A operacao de selecgao, o (“sigma”), € uma operagao undria sobre uma dada relagdo R que da origem a uma relagao
com esquema igual a R contendo apenas os registos que verifiquem a condigdo C de selegdo. A condicdo de selegcédo

pode envolver os operadores légicos A (AND), v (OR) e = (NOT) e os operadores de comparagédo =, #, <, <, > ou =.

Notacéo:

oc(R)

Correspondéncia em SQL.:

SELECT * FROM R WHERE C;
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Algebra Relacional
=» Operacao de Seleccéo (o)

EXEMPLOS:

- Qualis sdo os pacientes de Braga?

Olocalidade="Braga" (pacwntes)

- Quais sdo os pacientes do sexo masculino solteiros?

Osexo="M" A estado_civil="S" (pacientes)

- Quais sao as consultas do paciente com o id 11114’ cujo valor cobrado foi igual ou inferior a 20€?

O-id_paciente=111114 Aprecos20 (COnSUltaS)
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o4l Algebra Relacional
=» Operacao de Projeccio ()

A operacgéo de projeccao, m (“pi”), € uma operagéo undria sobre uma dada relacdo R que da origem a uma
relagdo com um esquema contendo apenas a lista de atributos A4, ..., 4,, especificados na operacédo de

projeccéo, eliminando duplicados.

Notacéo:

TTh,, ..., Ay (R)

Correspondéncia em SQL.:

SELECT A4, ..., A, FROM R;
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Algebra Relacional
=» Operacao de Projeccio ()

EXEMPLOS:

- Quais sao as localidades dos pacientes?

Tocalidade (paczentes)

- Liste os farmacos e respetiva descricéo.

7T’nome, descricao (f armacos)

- Liste o preco de todas as consultas, indicando o nimero de episodio, a data de inicio e a data de fim.

Tyreco, nr_episodio, hora_ini, hora_fim (consultas)
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Algebra Relacional
=» Operacao de Seleccéo (o) e Projeccéo (m)

EXEMPLOS:

- Qual é o nome e o sexo dos pacientes do Porto?

7Tnome, sexo (Ulocalidade="P0rto" (paCienteS))

- Qual é o nome dos procedimentos que possuem um valor superior a 15€.

7Tdes_pro cedimento (O-p’reco >15 (pTO cedimentos ))

- Liste os pacientes que ndo sdo do sexo masculino, indicando o seu nome, sexo e data de nascimento.

7Tnome, sexo, dta nascimento (O-sexO:t"M " (paczentes ))
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Algebra Relacional
=» Operacao de Atribuicdo (<)

A operacao de atribuicao, <, € uma operacao unaria que permite atribuir o resultado de uma expressao de
consulta em Algebra Relacional a uma nova relacdo. As atribuicées geralmente sdo usadas para aumentar a
clareza, reduzindo uma consulta longa em varias etapas, descritas por linhas mais curtas. A atribuicdo

armazena na relagédo R o output da expresséo especificada.

Notacéo:

R « |expressao]

Onde,
— R é o nome da nova relacao;

— |expressao] € uma expressdo em algebra relacional.
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Algebra Relacional
=» Operacao de Atribuicdo (<)

EXEMPLOS:

- Qual é o nome e o sexo dos pacientes do Porto?

RO < Olocalidade="Porto" (paczentes)
R « 7T’nome, sexo (RO)

- Qual € o nome dos procedimentos que possuem um valor superior a 15€.
Ry < (Opreco>15 (Procedimentos))

R « Mdes procedimento (Ro)

- Liste os pacientes que ndo sdo do sexo masculino, indicando o seu nome, sexo e data de nascimento.

RO N (O-SBXOT/-'"M" (pacientes))

R « TTnome, sexo, dta_nascimento (RO)
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Algebra Relacional
=» Operacdo de Renomeacdo (4 p)

A operacdo de renomeacédo ou mudanca de nome, § (“delta”) ou p (“rho”), € uma operagéo undria sobre

uma dada relagdo R que da origem a uma relagdo com os atributos A4, ..., 4, renomeados para By, ..., By,.

Notacéo:

P(By, ..., By) (R)

6(A1<—Bl, ,An(—Bn) (R)

Correspondéncia em SQL.:

SELECT A, AS B4, ..., A,, AS B, FROM R;
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Y Algebra Relacional
=» Operacdo de Renomeacdo (4 p)

EXEMPLOS:

- Renomear os atributos dos procedimentos para codigo, descricao e valor.

R « P(codigo, descricao, valor) (procedlmentos)

R « 5cod_procedimentoecodigo,des_procedimento<—descricao,p‘reco<—valor) (procedlmentos)

- Renomear apenas os atributos cod_procedimento e des_procedimento dos procedimentos para codigo

e descricao.
R < p(codigo, descricao,preco) (procedimentos)

R « Scod_procedimentoecodigo,des_procedimento<—descrica0) (procedlmentos)
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Algebra Relacional

=» Operacdo de Renomeacao, Selecao e Projecao

EXEMPLOS:

- Liste o nome e 0 ano de nascimento dos pacientes do sexo masculino.

Ry « 05pr0="m" (pacientes)

Rl < Mnome, YEAR(dta_nascimento) (RO)

RZ < P(nome, ano_nascimento) (Rl)

ou

R « P(nome, ano_nascimento) (nnome, YEAR(dta_nascimento) (Gsexo="M " (paaentes)))

SELECT nome,YEAR(dta_nascimento) AS ano_nascimento
FROM pacientes WHERE sexo = "M";
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Algebra Relacional
=» Operacao de Ordenacéo (1)

A operacao de ordenacao, T (“tau”), € uma operagéo undria sobre uma dada relagado R que permite ordenar
os tuplos segundo um ou mais atributos dessa mesma relagdo por ordem ascendente (ASC) ou

descendente (DESC).

Notacéo:

T, [ASC|DESC], ..., Ay[asc|pEsc] (R)

Correspondéncia em SQL.:

SELECT * FROM R ORDER BY A, |[ASC|DESC]|, ..., A,, [ASC|DESC];
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Algebra Relacional
=» Operacao de Ordenacéo (1)

EXEMPLOS:

- Liste os médicos por ordem ascendente de nome.

R < T,ome asc (Imedicos)

- Liste os pacientes do mais jovem para o mais velho.

R < Tdta_nascimento DESC (pac1entes)

- Liste as consultas por ordem crescente de nimero de episdédio e ordem decrescente de preco.

R « an_episodio ASC,preco DESC (Consultas)
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2 Algebra Relacional

=» Operacao de Ordenacao com outras operacgdes

EXEMPLOS:

- Liste os pacientes do mais jovem para o mais velho cujo ano de nascimento seja igual ou superior a 1990.

R « Tdta_nascimento DESC (UYEAR(dta_nascimento)21990 (pac1entes)
Oou

RO « OYEAR(dta_nascimento)=1990 (pac1entes)

Rl < Tdta_nascimento DESC (RO)

- Liste o numero de episodio, a hora de inico, a hora de fim e o preco das consultas por ordem crescente
de numero de episédio e ordem decrescente de preco.

R « Tn’r_episodio ASC,preco DESC (T[n’r_episodio, hora_ini, hora_fim, preco (Consmtas)
ou

RO < T[n’r_episodio, hora_ini, hora_fim, preco (Consmtas)
R « an_episodio ASC,preco DESC (RO)
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Algebra Relacional
=» Operacao de Agregacao/Agrupamento (y)

A operacéo de agregacao/agrupamento, y (“gama”), € uma operacéo undria que permite agregar os tuplos
de uma dada relagdo R segundo um ou mais atributos (44, ...,4,) dessa mesma relagdo, com base num

dado critério de agregacdo Op — COUNT(), SUM(), AVG(), MAX(), MIN(), etc e num ou mais atributos

Notacéo:

yAagrupador_l» Aagrupador_z» Op(Ai1), ..., Op(An) (R)

Correspondéncia em SQL.:

SELECT Op(A,), ...,0p(A;) FROM R GROUP BY A, grupador, Aagrupador,;
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Algebra Relacional
=» Operacao de Agregacao/Agrupamento (y)

EXEMPLOS:

- Qual é o valor médio das consultas?

R « YAvG (preco) (COHSUltaS)

- Qual € o valor maximo e minimo dos procedimentos?

R < Ymax(preco), MiN(preco) (Procedimentos)

- Indique o nimero de pacientes para cada sexo.

R < Ysexo, count() (Pacientes)
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Algebra Relacional

=» Operacao de Agregacao com outras operacoes

EXEMPLOS:

- Liste o valor maximo e minimo de consultas por ano, ordenando-os do ano mais recente para o mais
antigo.

Ry < YYEAR(hora_ini), MAX(preco), MIN (preco) (consultas)

Rl N pano, max,min (RO)

RZ “~ Tano DESC (Rl)
OuU

R < Tano pESC (pano, max,min (YvEar (hora_ini), MAX(preco), MIN (preco) (consultas)))
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Algebra Relacional

=» Operacdes de conjuntos

As operacdes sobre conjuntos unem duas relagdes, eliminando tuplas repetidas da relacéo.
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Algebra Relacional
=) Produto Cartesiano (x)

O produto cartesiano, X, € uma operacado entre duas relagcées R e S que d4 origem a uma relacdo que € a

o
C

-§ concatenacédo de cada tuplo de R relacionada com cada tuplo de S. O esquema da relacdo resultante
S contém todos os atributos de R e de S, apresentados pela ordem com que aparecem respetivamente em R
S5 eem .

@©

e
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o X A

E Notacéo: 3 : .

> RxS A L

0 3 B a 3

o

O b 1

- Correspondéncia em SQL: b 2

% B 3

(7p]

% SELECT * FROM R, S; R X § - produto cartesiano
M SELECT * FROM R CROSS JOIN S;



Algebra Relacional
=» Produto Cartesiano (x)

EXEMPLOS:
2
.§ - Combinacéo da relagdo “medicos” com a relac&o “especialidades” retorna:
o R « medicos X especialidades
8 num_mec nome_medico cod_especialidade cod_especialidade des_especialidade
_8 35 Artur Ferreira Soares 2221 2200 Anestesiologia
O 35 Artur Ferreira Soares 2221 2201 Angiologia
7 35 Artur Ferreira Soares 2221 2202 Cardiologia
g) 35 Artur Ferreira Soares 2221 2203 Cirurgia Cardiotoracica
C 35 Artur Ferreira Soares 2221 2204 Cirurgia Geral
- 35 Artur Ferreira Soares 2221 2205 Cirurgia Vascular
; 35 Artur Ferreira Soares 2221 2206 Dermatologia
_8 35 Artur Ferreira Soares 2221 2207 Endocrinologia
© 35 Artur Ferreira Soares 2221 2208 Estomatologia
a 35 Artur Ferreira Soares 2221 2209 Fisiatria
% 35 Artur Ferreira Soares 2221 2210 Gastrenterologia
0 35 Artur Ferreira Soares 2221 2211 Ginecologia
8 35 Artur Ferreira Soares 2221 2212 Medicina Interna
O
M

NOTA: Obtemos todas as combinagées de medicos e de especialidades, o que ndo € informacao muito util.



Algebra Relacional
=) Produto Cartesiano (x)

EXEMPLOS:

- Para listar os médicos e respetiva especialidade:

R, « medicos X especialidades

Rl N p(num_mec, nome_medico, mcod, ecod, des_especialidade) (RO)

RZ < Omcod =ecod(R1)

R3 < Mpome_medico, des_especialidade (RZ)

SELECT nome_medico, des_especialidade
FROM medicos e, especialidades e
WHERE e.cod_especialidade = e.cod_especialidade

Este exemplo corresponde a uma “juncéo natural”, conceito que introduziremos mais a frente.
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23 Algebra Relacional
=) Produto Cartesiano (x)
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nome_medico
Leonor Santos da Cunha
Margarida Simdes Branco
José Fernando Noronha
Cristiana Silva Pereira
Eduardo Azevedo Castro
Filipa Silva Mendoncga
Pedro Rodrigues Peixoto
Carlos André Cunha Fernandes
Bruno Miguel Costa Ferreira
Ligia Ribeiro Santos
Bernardo Pereira Neto
Marilia Costa Azevedo
Alvaro Ribeiro Pascoal
Leandro Correia Pereira
Maria Leonor Dias Gomes
José Pereira Cabral
Leonardo Morais Sarmento
Patricia Filipa Maia Almeida
Catarina Rodrigues Nogueira
Ricardo José Santos da Maia
Fernando Costa Tavares
Eduarda Maria da Silva Pascoal
Rita Gomes Teixeira
Artur Ferreira Soares

des_especialidade
Cardiologia
Cardiologia
Cardiologia
Nefrologia
Neurologia
Neurologia
Neurologia
Neuropsicologia
Neurocirurgia
Dermatologia
Dermatologia
Psiquiatria
Ortopedia
Ortopedia
Obstetricia
Nefrologia
Nefrologia
Pediatria
Pediatria
Pediatria
Pediatria
Oftalmologia
Oftalmologia
Oftalmologia




13 Algebra Relacional
=» Operacées de Juncgao

A operacéo de Juncéo € utilizada para combinacdo da informacédo contida entre duas ou mais tabelas.

o L . : : N N
= Uma juncédo pode ser definida como um produto cartesiano seguido por operacdes de selecdo e de
% projecao.

S

O Outer joins
®

O X jungéo natural > jungao externa esquerda
£ Inner joins

> o

'C Ma6B teta-jungao DX juncado externa direita

)

” L L

9 Ma=p equi—jungac P><L juncdo externa completa
O©

0 X L

o semi-jungéo
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Algebra Relacional
=» Operacdo de Juncdo Natural (x)

A operacao de Jungéo Natural, @, € uma operacdo entre duas relagdes R e S que permite inter-relacionar
essas duas relacbes através de atributos que sejam comuns as duas relagdes e que possuam valores iguais.
O esquema da relacdo resultante contém todos os atributos de ambas as relagées — excluindo-se um dos

atributos de juncéo.

Notacéo:

R ™S

Correspondéncia em SQL.:

SELECT * FROM R NATURAL JOIN §;
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NOTA: Se as duas relagdes envolvidas huma operagéo de juncdo natural ndo possuirem qualquer atributo comum, entdo a operacéo de
juncédo natural € equivalente a um produto cartesiano entre as duas relagdes.



Algebra Relacional
=» Operacdo de Juncdo Natural (x)

EXEMPLOS:

- Quais sao as especialidades exercidas pelos médicos?
R « especialidades W medicos

- Liste as prescricbes efetuadas e respetivos farmacos.

R « farmacos W prescricoes

- Liste para cada prescricao, o nome do farmaco, a quantidade prescrita e a unidade.

R « (T[id_farmaco, nome (f armaco)) X

(T[nr_episodio, id_paciente, id_medico, id_farmaco, quantidade, unidade (pre Scricoes ))
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Algebra Relacional
=» Operacao de Teta-Juncéo (X 4gp5)

A operacdo de Teta-Juncao, X,gp, € uma operacdo entre duas relagcbes R e S que gera uma relacéo
contendo todas tuplas resultantes do produto cartesiano (R x S) que satisfacam a expressao predicativa
ABB, em que A € um qualquer atributo de R, B um qualquer atributo de S e 8 um dos operadores de

comparacao =, #, <, <, >0uU 2.

Notacéo:

R ™Mp9p S = 0g9p(R X S)

Correspondéncia em SQL.:

SELECT * FROM R INNER JOIN S ON A0OB;
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Algebra Relacional
=» Operacao de Teta-Juncéo (X 4gp5)

EXEMPLOS:

- Considere as seguintes relagdes:

Projetos Professores
Projeto Designacio Grau Exigido Professor Nome Cidade
001 Ensino a Distancia 1 001 Anténio Castro Braga
002 Avaliacdo Automatica 3 002 José Silva Porto
003 Escola Feliz 2 003 Cristina Campos Vila Real

- Quais sao os professores que podem ser responsaveis por projetos, sabendo-se que tém que ter

um grau igual ou superior aquele que € exigido pelo projeto.

R « professores D<]professores.grauZproje1:05.gra1,t_exigido pr0]et05



Algebra Relacional
= Operagdo de Equi-Jungéo (x,_p)

A operacdo de Equi-Juncéo, x,_g, € um caso particular da teta-juncéo, que ocorre quando 8 é substituido
pelo operador de igualdade (=). A operacdo gera uma relacdo contendo todas tuplas resultantes do
produto cartesiano (R x S) que satisfagcam a expressao predicativa A=B, em que A é um qualquer atributo

de R e B um qualquer atributo de S.

Notacéo:

R~,_5S =04-5(R XS)

Correspondéncia em SQL.:

SELECT » FROM R INNER JOIN S ON R.A = S.B;
SELECT * FROM R INNER_IOINS USING (A); Se os atributos de jungao das duas tabelas tiverem o mesmo nome - A.
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2 Algebra Relacional
= Operagdo de Equi-Jungéo (x,_p)

EXEMPLOS:

- Quais séo os meédicos da especialidade de cardiologia?

RO < Odes _especialidade="Cardiologia" (eSpeClalldadeS)

Ry < Ry N Ry.cod_especialidade=medicos.cod_especialidade medicos

RZ < ﬂnum_mec,nome_medico,cod_especialidade (Rl)
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Algebra Relacional
=» Operacao de Juncdo Externa a Esquerda (<)

A operacéo de Juncéo Externa a Esquerda (Outer Left Join), 3<, integra na relacao final todas as tuplas da
relacdo a esquerda, mesmo quando estas ndo obedecem aos critérios de jungédo definidos. Ou seja, os
tuplos de R que nédo tém correspondéncia nos atributos comuns de S séo incluidos no resultado. Quando

nao existem valores correspondentes na segunda relacao S, apresentam-se valores nulos (NULL).

Notacéo:

R3S

Correspondéncia em SQL.:

SELECT * FROM R LEFTJOIN S ON R.A = §.B;
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Algebra Relacional
=» Operacao de Juncdo Externa a Esquerda (<)

EXEMPLOS:
- Considere as seguintes relacdes:
Professores-Disciplinas Professores

Professor Disciplina Professor | Nome Cidade
001 PRC 001 Anténio Castro Braga
001 ANN
002 SBD 002 José Silva Porto
002 PRC 003 Cristina Campos Vila Real

- Qual o servico lectivo que os professores tém (ou n&o)?
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Professor Nome Grau Cidade Disciplina . . .
R « professores < professores_disciplinas
001 Anténio Castro 1 Braga PRC
001 Anténio Castro 1 Braga ANN .- | Quando néo existem
002 José Silva 3 Porto SBD =77 i Valores :
- . correspondentes |
002 José Silva 3 Porto PRC el ' apresentam-se nulos. |
003 Cristina Campos .| 1 Vila Real <NULO> £ | : i
* :_ _____________________

' Registo sem equivalente na relacao
. do lado direito.



Algebra Relacional

=» Operacao de Juncao Externa a Direita (<)

A operacdo de Juncéo Externa a Direita (Outer Right Join), p<, é semelhante Jungao Externa a Esquerda,
exceto que o tratamento das tabelas unidas € invertido. Ou seja, integra na relacao final todas as tuplas da
relacdo a direita, mesmo quando estas ndo obedecem aos critérios de juncdo definidos. Quando néo

existem valores correspondentes na primeira relagcéo R, apresentam-se valores nulos (NULL).

Notacéo:

Ry>cCS

Correspondéncia em SQL.:

SELECT * FROM R RIGHT JOIN S ON R.A = S.B;
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Algebra Relacional

=» Operacao de Juncao Externa a Direita (<)

EXEMPLOS:
- Considere as seguintes relacdes:
Professores-Disciplinas Disciplinas

Professor Disciplina Disciplina Designacéo Tipo
001 PRC PRC Programacgao de Computadores Semestral
001 ANN ANN Analise Numérica Semestral
002 SBD MAT Matematica Anual
002 PRC SBD Sistemas de Bases de Dados Anual

- Quais as disciplinas que est&o (ou ndo) a ser leccionadas?

Professor Disciplina Designacéo Tipo R < pTOfeSSOT'eS_diSCiplinaS NdiSCiplinaS
001 PRC Programacao de Computadores Semestral

001 ANN Analise Numérica Semestral

<NULO= MAT Matematica Annual

002 SBD Sistemas de Bases de Dados Annual

002 PRC Programacao de Computadores Semestral
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Algebra Relacional
=» Operacio de Juncdo Externa Completa (<)

A operacgéo de Jungao Externa Completa (Full Outer Join), >, integra na relacao final todas as tuplas da
relacdo a esquerda e da relacdo a direita, mesmo quando estas ndo obedecam aos critérios de juncéo

definidos. Quando nao existem valores correspondentes, apresentam-se valores nulos (NULL).

Notacéo:
R><CS
SELECT * FROM R
Correspondéncia em SQL: o FULL JOIN 4 LEFTJOINSONR.A =35.8
nao € suportado UNION
pelo MySQL.
SELECT » FROM R FULL SELECT * FROM R

JOINS ON R.A = 5. B; RIGHT JOIN SONR.A = S.B



Algebra Relacional
=» Operacio de Juncdo Externa Completa (<)

38
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- Considere as seguintes relacdes:
. . Professores
Funcionarios
Professor Nome Grau | Cidade
Funcionarios Nome Cidade
001 Antonio Castro 1 Braga
001 Fernando Costa Braga
002 Anténio Castro Guimaraes 002 José Silva 3 Porto
003 Isabel Rodrigues Viana 003 Cristina Campos 1 Vila Real

- Quais os Funcionarios e Professores que habitam (ou ndo) na mesma cidade?

Funcionarios MNome Cidade Professor Nome Grau
001 Fernando Costa Braga 001 Antdnio Castro

002 Anténio Castro Guimaraes <NULO> <NULO=> <NULO=>
003 Isabel Rodrigues Viana <NULO=> <NULO=> <NULO=>
<NULO=> <NULO=> Porto 002 José Silva

<NULO= <NULO= Vila Real 003 Cristina Campos

R « funcionarios > professores



Algebra Relacional
=» Operacao de Semi-Jungéo (x)

A operacdo de Semi-Juncao (Semi Join), X, sobre as relagcdes R e S permite reduzir o nimero de tuplas
envolvidos numa operacdo, com a aplicacdo de uma operacdo de projecado sobre a primeira relacdo
(relacdo a esquerda) R envolvida na expresséo. E semelhante 3 junc¢éo natural, mas o resultado da semi-
juncéo € apenas o conjunto de todas as tuplas de uma tabela R onde uma ou mais correspondéncias s&o

encontradas na segunda tabela S.

Notacéo:

Rx §= mp, g, (RXS)

Correspondéncia em SQL.:

SELECT R1,...,Rn FROM R NATURAL JOIN S;
SELECT R1,...,Rn FROM RWHERE A IN (SELECT A FROM S);
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)| Algebra Relacional
=» Operacao de Semi-Jungéo (x)

EXEMPLOS:

- Quais os pacientes que foram consultados?

R 0 < 5id_paciente «nr_sequencial (cons ultas )

R < Pacientes X R,

- Quais 0os médicos que deram consultas?

RO < 5id_medico<—num_mec (consultas)

R « Medicos X R
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Algebra Relacional
=» Operacao de Unido (V)

A operacéo de Unido, U, € uma operacao entre duas relagdes compativeis R e S que gera uma relacdo que
contém todas as tuplas pertencentes a R, a S, ou a ambas, eliminando tuplas repetidas. Diz-se que duas
relacdes sdo compativeis se possuirem o mesmo grau (n° de colunas/atributos) e se os atributos/colunas

correspondentes forem do mesmo dominio (tipo de dados).

Notacéo:

RUS

Correspondéncia em SQL.:

SELECT * FROM R R U S - uniso
UNION

SELECT * FR OM S; NOTA: Na qual as relacdes R e S possuem o mesmo n° de atributos e com dominios equivalentes.



Algebra Relacional
=» Operacao de Unido (V)

EXEMPLOS:

- Liste os emails, tanto dos pacientes como dos funcionéarios, numa unica relacéo.
R « emails_pac U emails_func

- Liste os nomes dos pacientes de Braga ou dos pacientes que foram consultados ou ambos.

RO < Olocalidade="Braga" (pacwntes)

Pacientes de Braga
Rl < T[nome (RO)

RZ < pac lentes Dqpacientes.nr_sequencial=com:ultcu;.id_paciente consultas
R 3 < Mynome ( R 2) Pacientes que foram consultados

R, « R, UR,
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Algebra Relacional
=» Operacao de Diferenca (-)

A operacao de Diferenca, —, € uma operacado entre duas relacdes compativeis R e S que gera uma relacéo
com esquema igual a R que contém todas as tuplas pertencentes a R, mas ndo pertencentes a S. Diz-se
que duas relagbes sdo compativeis se possuirem o mesmo grau (n° de colunas/atributos) e se os

atributos/colunas correspondentes forem do mesmo dominio (tipo de dados).

Notacéo:

R-S

R—3S- diferenca
Correspondéncia em SQL.:

SELECT = FROM R O EXCEPT © 0 MINUS néo so SELECT ¥ FROM R
suportados pelo MySQL.

EXCEPT/MINUS R WHERE id NOT IN

SELECT * FROM S; (SELECT id FROM S);

NOTA: Na qual as relacdes R e S sdo compativeis. NOTA: Na qual o atributo id existeem R e S com o

mesmo dominio.




Y Algebra Relacional
=» Operacao de Diferenca (-)

EXEMPLOS:
- Quais os nomes dos médicos que nunca deram consultas?

- .
R 0 Tnome (medlcos ) Nomes dos Médicos

Rl < medicos Dqmedicos.num_‘mec=consultas.id_medico consultas
R, « T ome ( Rl) Nomes dos Médicos que deram consultas

Ry <« Ry — R,
- Liste os nomes dos pacientes de Braga que néao foram consultados.

RO N Olocalidade="Braga" (pacwntes)
R 1 < Tynome ( R 0) Nomes dos Pacientes de Braga

R, < pacientes N pacientes.nr_sequencial=consultas.id_paciente € onsultas
R 3 < Mynome (R 2) Nomes dos pacientes que foram consultados
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Algebra Relacional
=» Operacao de Interseccéo (N)

A operacao de Interseccao, N, € uma operacéo entre duas relacdées compativeis R e S que gera uma relacéo

com esquema igual a R que contém todas as tuplas que pertencem simultaneamente a R e a S. Diz-se que

duas relacbes sdo compativeis se possuirem o mesmo grau (n° de colunas/atributos) e se os

atributos/colunas correspondentes forem do mesmo dominio (tipo de dados).

Notacéo:

R N S — R — (R — S) Operacéo derivada

Correspondéncia em SQL.:

SELECT » FROM R
SELECT * FROM R O INTERSECT néo & WHERE id IN

.IS'IZ"ILEEIZSY‘TEZTFROM S suportado pelo MySQL. (SELECT Ld FROM S),

« N . NOTA: Na qual o atributo id existe
NOTA: Na qual as relagcdes R e S sdo compativeis.

em R e S com o mesmo dominio.

R N S -intersecgso

SELECT % FROM R
WHERE EXISTS
(SELECT = FROM S
WHERE R.id = S.id);



"3 Algebra Relacional
=» Operaciao de Interseccéao (N)

EXEMPLOS:
- Quais os nomes dos médicos que ja deram consultas?

- .
R 0 Tnome (medlcos ) Nomes dos Médicos

Rl < medicos Dqmedicos.num_‘mec=consultas.id_medico consultas
R, « T ome ( Rl) Nomes dos Médicos que deram consultas

Ry <« Ry N R,
- Liste os nomes dos pacientes de Braga que foram consultados.

RO N Olocalidade="Braga" (pacwntes)
R 1 < Tynome ( R 0) Nomes dos Pacientes de Braga

R, < pacientes N pacientes.nr_sequencial=consultas.id_paciente € onsultas
R 3 < Mynome (R 2) Nomes dos pacientes que foram consultados
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w2 Algebra Relacional
=» Operacio de Diviséo (+/)

A operagdo de Divisdo, + /, € uma operagéo entre duas relacdes R e S, na qual os atributos de S devem
constituir um subconjunto dos atributos de R. Esta operacao gera uma relagdo com esquema igual a todos
os atributos de R que n&o sdo de S, através da selecdo de tuplas da relagdo R que fagam referéncia a todas

as tuplas da relagao S.

Notacéo:

R+S=my(R) — my((my(R) XS) —R)

Correspondéncia em SQL.:

A divisdo ndo € suportada por implementacdées SQL. No R =+ § - divisao/quociente
entanto, pode ser representada usando outras operacoes
(como not exists, not in, count, etc.)
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"4 Algebra Relacional
=» Operacio de Diviséo (+/)

Dadas duas relagées R(x,y), S(y).

R(x,y) / S(y) significa que queremos retornar todos os valores distintos de x de R que est&o associados a
todos os valores de y de S.

Passos:

- R, - Descubra todas as combinacdes possiveis de S(y) com R(x) calculando R(x) x(cross join) S(y)

- R, - Subtraia a relacdo R(x,y) por R,

- R; - Em R, obtivemos os tuplos de R que ndo estdo associados a todos os valores em S(y); Portanto
R(x)-R,(x) retorna os x que estéo associados a todos os valores em S.

RS = my(R) = my((mx(R) XS) = R)
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1Y Algebra Relacional
=» Operacio de Diviséo (+/)

EXEMPLOS:
- Quais os nomes dos pacientes que ja foram atendidos por todos os médicos de Obstetricia?

1° - retornar os médicos que exercem a especialidade de obstetricia
R, <« medicos X especialidades

RZ N Odes_especialidade="0Obstetricia" (Rl)
R3 < Pid_medico (T[num_mec)

2° - retornar as consultas apenas com o id_paciente e com o id_medico
R, < Tid paciente, id_medico (consultas)

3° - aplicar a divisao

RS(—R4+R3

4° - retornar o nome de cada id do paciente obtido
R¢ < pacientes X Rs

R7 < Trome(Re)
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Algebra Relacional
=» Operacio de Diviséo (+/)

- Quais os nomes dos pacientes que ja foram atendidos por todos os médicos de Obstetricia?

1° - NOT EXISTS + NOT IN

SELECT nome FROM pacientes p WHERE NOT EXISTS
(SELECT * FROM medicos m NATURAL JOIN especialidades e WHERE e.des_especialidade="Obstetricia’
AND m.num_mec NOT IN (SELECT id_medico FROM consultas co WHERE p.nr_sequencial=co.id_paciente)

);

2° - NOT EXISTS + NOT EXISTS

SELECT nome FROM pacientes p WHERE NOT EXISTS
(SELECT * FROM medicos m NATURAL JOIN especialidades eWHERE e.des_especialidade="Obstetricia’ AND
NOT EXISTS (SELECT id_medico FROM consultas co WHERE p.nr_sequencial=co.id_paciente AND
m.num_mec=co.id_medico));

3° - COUNT

SELECT p.nome FROM pacientes p INNER JOIN consultas ¢ ON c.id_paciente=p.nr_sequencial WHERE
c.id_medico IN (SELECT num_mec FROM medicos m NATURAL JOIN especialidades e WHERE
e.des_especialidade="Obstetricia') group by p.nome having count(c.id_medico) = (SELECT COUNT(*) FROM
medicos me NATURAL JOIN especialidades es WHERE es.des_especialidade="Obstetricia');
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Jo8 Proxima aula: Exploracao da BD

Deﬁﬁi@ée—ele Meelelagée Exploragéo

Monitorizacéo
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