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ok Teoria da Normalizagéao

=» Normalizacdo de Dados

A normalizagcdo de dados é uma técnica orientada para a organizagdo dos dados numa base de dados relacional
que se baseia na analise das chaves primarias e das dependéncias funcionais de todos os seus atributos.
E um processo progressivo, que assenta na execugdo de uma serie de etapas, cada uma delas correspondendo a

uma forma normal especifica com critérios de validacdo cada vez mais fortes.

Através da sua aplicacéo, os atributos de um dado modelo de dados sdo organizados para assegurar a coesao dos
tipos das entidades envolvidas, minimizando ou mesmo eliminando duplicagdo de dados, melhorando a

eficiéncia de armazenamento, a integridade e a escalabilidade dos dados.
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Teoria da Normalizacao

=» Vantagens da Normalizacao

— Controlo da redundancia dos dados;

— Flexibilidade: existem diversas formas de “olharmos” para os dados.

— Garantia de integridade de dados.

— Anomalias de modificagcdes: Na execucéo de operagdes de insercao, atualizagdo e remocéo.

— Eficiéncia: Ao se eliminar dados redundantes poupamos algum espaco de armazenamento.
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o:y| Teoria da Normalizagao

=» Formas Normais

O processo de normalizagdo € progressivo, ou seja, cada um dos niveis superiores de normalizacdo € um

subconjunto do respetivo nivel inferior.
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o:y| Teoria da Normalizagao

=) Primeira Forma Normal — 1FN

Diz-se que uma relagéo esta na primeira forma normal (1FN) se:

1. Possuir uma chave primaria.

2. Todos os seus atributos forem atédmicos. Nao sédo permitidos atributos que implicitamente codificam

subatributos (atributos compostos) ou atributos multivalor.

3. Nao possuir grupos de dados repetidos.

Na pratica, podemos dizer que uma relacéo estd na IFN se as intersecdes entre colunas (atributos) e linhas
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(registos) possuirem um Unico valor — um valor atémico.



o:y| Teoria da Normalizagao

=» Primeira Forma Normal — 1FN

Aplicacédo da 1° Forma Normal:

Passo 1: Uma das chaves candidatas € escolhida para chave primaria.

Passo 2: Atributos multivalor sdo convertidos em novas relagcbes com chave externa referindo a chave

primaria da tabela original.

Passo 3: Cada atributo composto é mapeado em varios sub-atributos atémicos.
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Teoria da Normalizacao

=» Primeira Forma Normal — 1FN

EXEMPLO:

Considere o caso de uma universidade onde os alunos frequentam vaérias disciplinas. Assim sendo,

considerando que os alunos e a respetiva avaliagédo disciplinar sdo representados por uma unica relagéo:

Notas(id_aluno, nome_aluno, cod_curso, nome_curso, { disciplina(cod_dis, nome_dis, nota) }, cod_prof, nome_prof, dep_prof)

Notas

id_aluno Relagdo ndo normalizadal!

nome_aluno

cod_curso

nome_Curso

{disciplina(cod_dis, nome_dis, nota)}

cod_prof
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nome_prof

dep_prof




o:y| Teoria da Normalizagao

=» Primeira Forma Normal — 1FN

Notas(id_aluno, nome_aluno, cod_curso, nome_curso, { disciplina(cod_dis, nome_dis, nota) }, cod_prof, nome_prof, dep_prof)

Notas

id_aluno Atributo composto e
multivalor!

nome_aluno

cod_curso

Nome_Ccurso

{disciplina(cod_dis, nome_dis, nota)}

cod_prof

nome_prof

dep_prof

(001, 'Jodo Ferreira’,/COT1,'MIEI'DO1,/Bases de Dados’, 16,'POT’, ‘Maria do Carmo’, ‘Dep. Informatica’)
(_O_O_i ‘Rita _AE)r_e_Lﬂ ’_C_O_1’,_’I\7IITEI7,I’DO1’, ‘Bases de Dados’,17, 'POT’, ‘Maria do Carmo’, ‘Dep. Informatica’)
'\(002, ‘Rita Abreu’, 'COT''MIEI'/DO3J’, ‘Estatistica Aplicada’, 14, ‘PO3’, “Tiago Pinho’, ‘Dep. Sistemas’)
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Grupo repetitivo!



Teoria da Normalizacao

=» Primeira Forma Normal — 1FN

Notas — | 1FN | — Alunos

2 Notas

£

> . Notas(id_aluno, cod_dis, nome_dis, nota, cod_prof, nome_prof, dep_prof)
S Alunos(id_aluno, nome_aluno,

O Notas

ro) cod_curso, nome_curso) .

L id_aluno

[z Alunos cod_dis

> id_al g

E Id_aluno nome_dis

> nome_aluno nota

é cod_curso cod_prof

S nome_curso nome_prof

o)

O (001, "Jodo Ferreira’/COT,MIEI') dep_prof

cD 4 ~ M r 7 7 I

8 58812 J&fg:g:reilracgo:vnl\é”)a ) (001, ‘DO1,'Bases de Dados’, 16,/POT’, ‘Maria do Carmo’,’ Dep. Informatica’)
3 ’ ’ ’ (001,'D0O2’,Criptografia’, 12, ‘PO2’, ‘Paulo Gomes’, ‘Dep. Informatica’)

(002, Rita Abreu’, "COT/MIE) (002,DOT, ‘Bases de Dados’,17, ‘PO, ‘Maria do Carmo’, ‘Dep. Informatica’)

(002,D0O3, ‘Légica Computacional’, 14, ‘PO3’, ‘Tiago Pinho’, ‘Dep. Sistemas’)



o:y| Teoria da Normalizagao
=» Segunda Forma Normal — 2FN

Diz-se que uma relagdo esta na segunda forma normal (2FN) se:

. Relembra-se que, a aplicacdo das diversas formas normais € progressiva. Assim, para que uma dada

relacdo esteja na 2FN tem de estar também na 1FN.

2. Todos o0s seus atributos ndo-primos forem totalmente dependentes da sua chave primaria. Diz-se

que um atributo é ndo-primo quando este ndo faz parte de uma chave primaria. Ou seja, nenhum

atributo pode depender funcionalmente de uma chave parcial.

O que é uma dependéncia funcional?

As dependéncias funcionais determinam a forma como se pode interpretar e relacionar os dados e permitem

especificar medidas formais sobre a correcdo dos esquemas relacionais. Estas sdo definidas com base nas restricdes

O
C
k=
>

O
=

)
3

@©
O

»

| -

)
2

C
>

»

O
3

@©
A

)
3

»

)

%

O
m

aplicacionais que se verifiquem sobre os atributos no contexto de um dado problema real.



o:y| Teoria da Normalizagao
=» Segunda Forma Normal — 2FN

Na pratica, a dependéncia funcional A1 - A2 entre dois conjuntos de atributos de uma relagéo significa

que:

* para cada valor de Al, existe apenas um valor possivel para A2, por isso diz-se que A2 é funcionalmente

dependente de Al ou que Al determina funcionalmente A2;

» valores iguais para Al, determinam valores iguais para A2.
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Teoria da Normalizagao
=» Segunda Forma Normal — 2FN

Aplicando a andlise de dependéncias funcionais ao caso de estudo anterior:

o
<
= Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso, nome_curso)
>
_8
s Notas(id_aluno, cod_dis, nome_dis, nota, cod_prof, nome_prof, dep_prof)
g
©
O Diagrama de Dependéncias
<
) // . \\
E [ id_aluno -» nome_aluno, cod_curso
|
) : I
— . cod_curso - nome_curso |
7p) |
. . |
3 ' {id_aluno, cod_dis} - nota -
@© I :
. . |
% . cod_disc = nome_dis, cod_prof !
|
|
O I
c,, . cod_prof - nome_prof, dep_prof )
o) S .
Qe
@©
m

A tabela Alunos esta na 2FN, mas a Notas nao!
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Teoria da Normalizacao

=» Segunda Forma Normal — 2FN

Notas(id_aluno, cod_dis, nome_dis, nota, cod_prof, nome_prof, dep_prof) '\

o e o - - -

Diagrama de Dependéncias

{id_aluno, cod_dis} - nota
cod_disc —» nome_dis, cod_prof

cod_prof - nome_prof, dep_prof

— e o o o e EEn e e S e Em e e e e e e e P

id_aluno cod_dis nome_dis nota cod_prof nome_prof dep_prof
001 DOT Bases de Dados 16 PO1 Maria do Carmo  Dep. Informatica
001 DO2 Criptografia 12 PO2 Paulo Gomes Dep. Informatica
002 DOI1 Bases de Dados 17 POT Maria do Carmo  Dep. Informatica
002 DO3 Légica 14 PO3 Tiago Pinho Dep. Sistemas

Computacional

Dependéncia Parcial

— e . e e e e e .



o:y| Teoria da Normalizagao
=» Segunda Forma Normal — 2FN

Notas
Notas —— 2FN —

2 Disciplinas
C
>
o
S
% Notas(id_aluno, cod_dis, nota) Disciplinas(cod_dis, nome_dis, cod_prof, nome_prof, dep_prof)
O T
' Disciplinas
o Notas :
= , cod_dis
:c) id_aluno "
: nome_dis
— cod_dis
2 cod_prof
5 nota
S nome_prof
O (001, ‘DOT, 16) dep_prof
o (001,002, 12)
o (002,DOT,17) (‘'DO1,'Bases de Dados’,POT, ‘Maria do Carmo’, Dep. Informética’)
K (002,/D03',14) ('DO2’,Criptografia’, ‘PO2’, ‘Paulo Gomes', ‘Dep. Informética’)

('DOTY, ‘Bases de Dados’, 'POT’, ‘Maria do Carmo’, ‘Dep. Informatica’)
('DO3, ‘Légica Computacional’, ‘PO3’, ‘Tiago Pinho’, ‘Dep. Sistemas’)



o:y| Teoria da Normalizagao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Diz-se que uma relagéo esta na terceira forma normal (3FN) se:

. Relembra-se que, a aplicagdo das diversas formas normais € progressiva. Assim, para que uma dada

relacdo esteja na 3FN tem de estar também na 1FN e 2FN.

2. Todos os seus atributos que ndo sejam chaves primarias sejam mutuamente independentes, néo
havendo assim dependéncias funcionais transitivas. Por outras palavras, numa relagdo na 3FN, todos

os atributos dependem Unica e exclusivamente da chave primaria.

Na prética, isto significa que os atributos que ndo dependam da chave priméria devem ser “eliminados”
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da relacé&o, ou seja, devem ser transferidos para outra tabela.



Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Na pratica, a dependéncia funcional A1 - A2, A3 e A3 - A4 entre os atributos de uma relacéo significa que:

 Existe uma dependéncia funcional transitiva entre Al e A4. Ou seja os atributos que ndo sédo chave

primaria, ndo sdo mutuamente independentes entre si.

Aplicando a andlise de dependéncias funcionais ao caso de estudo anterior:
Diagrama de Dependéncias

——————————————————————————————

Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso, nome_curso) " id_aluno - nome_aluno, cod_curso

7’

Notas(id_aluno, cod_dis, nota) cod_curso — nome_curso

{id_aluno, cod_dis} - nota

Disciplinas(cod_dis, nome_dis, cod_prof, nome_prof, dep_prof)
cod_disc - nome_dis, cod_prof

O
C
k=
>

O
=

)
3

@©
O

»

| -

)
2

C
>

»

O
3

@©
A

)
3

»

)

%

O
m

e e e s s e Em e o Em =

A tabela Alunos e Disciplinas nao estao na 3FN! COd_prOf - nome—prOf’ dep_prof /

— O E— EE EE EEE EEE B S S S S S S S S B e B e e e S e e e s aam e
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Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Diagrama de Dependéncias

id_aluno - nome_aluno, cod_curso

cod_Ccurso — nome_Ccurso
Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso, nome_curso)

id_aluno nome_aluno cod_curso nome_curso
001 Jodo Ferreira CO1 MIEI
001 Jodo Ferreira CO1 MIEI
002 Rita Abreu CO1 MIEI
002 Rita Abreu CO1 MIEI

7

Dependéncia Transitiva



Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Diagrama de Dependéncias

g EEm - S EE EE EE B B S B B S B B e e e e e e e e e e e e

cod_disc =» nome_dis, cod_prof

cod_prof - nome_prof, dep_prof

om Tm mm mm Em = = E—

Disciplinas(cod_dis, nome_dis, cod_prof, nome_prof, dep_prof)

cod_dis nome_dis cod_prof nome_prof dep_prof
DOI1 Bases de Dados POT Maria do Carmo  Dep. Informatica
DO2 Criptografia PO2 Paulo Gomes Dep. Informética
DOI1 Bases de Dados POT Maria do Carmo  Dep. Informatica
DO3 Légica PO3 Tiago Pinho Dep. Sistemas

Computacional

O
C
k=
>

O
S

O
3

@©
0

»

| -

)
=

C
D)

0

O
S

@©
A

O
O

0

()

%

O
)

Dependéncia Transitiva



Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Alunos Disciplinas
o Alunos—- 3FN | — Disciplinas —— 3FN —
= Cursos Professores
>
O ' T : :
g Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso) Disciplinas(cod_dis, nome_dis, cod_prof)
g
ke Alunos Disciplinas
‘D id_aluno cod dis
@ .
D cod_curso cod_prof
7p]
S
8 Cursos(cod_curso, nome_curso) Professores(cod_prof, nome_prof, dep_prof)
3 Cursos Professores
)]
o cod_curso cod_prof
@©
m nome_curso nome_prof
dep_prof




Teoria da Normalizacao

=) Terceira Forma Normal — 3FN

Alunos(id_aluno, nome_aluno, cod_curso) Disciplinas(cod_dis, nome_dis, cod_prof)
Alunos Disciplinas
id_aluno cod_dis
nome_aluno nome_dis
cod_curso cod_prof

Professores(cod_prof, nome_prof, dep_prof)

Cursos(cod_curso, nome_curso)
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Cursos Diagrama de Dependéncias Disciplinas
T T . cod_prof
cod_curso ! id_aluno - nome_aluno, cod_curso '
nome_curso ' cod | nome_prof
= cod_curso - nome_curso
| — - | dep_prof
' {id_aluno, cod_dis} - nota |
I I
' cod_disc = nome_dis, cod_prof |
| ! _
' cod_prof - nome_prof, dep_prof , As relagdes encontram-se na 3FN!

____________________________



2y Proxima aula: Exploracao da BD

- Procedures

- Triggers

- Functions

- Handlers

Deﬁﬁi@ée—ele Meelela@ée Exploragéo

Monitorizacéo
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